Gemelos Digitales aplicados a proyectos Fast Track

Diapositiva 1. Fast Track en la era de la construcción digital
· Necesidad de ejecutar diseño, construcción y suministro de manera simultánea.
· Problema central: acelerar sin perder coordinación, trazabilidad ni control.
· Papel del BIM, el modelamiento digital y los gemelos digitales.

Diapositiva 2. Del BIM al Gemelo Digital
· BIM como metodología de gestión de información.
· Modelo BIM como representación digital estructurada del proyecto.
· Gemelo digital como representación dinámica conectada con la realidad.
· Diferencia esencial:
· BIM: describe y coordina.
· Gemelo digital: recibe información, compara, analiza y permite anticipar decisiones.

Diapositiva 3. Arquitectura de un Gemelo Digital para Fast Track
· Modelo BIM federado.
· Cronograma y secuencia constructiva.
· Costos, metrados y valorizaciones.
· Información de campo.
· Sensores, drones, escáner láser, fotografías y dispositivos móviles.
· Plataforma común de datos o CDE.
· Tableros de control y alertas.

Diapositiva 4. Niveles de evolución digital del proyecto
1. Modelo digital: representación geométrica e informativa.
2. Sombra digital: la información de la obra actualiza el modelo.
3. Gemelo digital: existe intercambio periódico o continuo entre obra y modelo.
4. Gemelo predictivo: simula escenarios y anticipa desviaciones.
5. Gemelo prescriptivo: recomienda acciones para corregir o mejorar el proyecto.


Diapositiva 5. Aplicación durante la ejecución Fast Track
· Liberación progresiva de paquetes de diseño.
· Coordinación simultánea entre ingeniería, adquisiciones y construcción.
· Verificación digital de interferencias antes de ejecutar.
· Seguimiento de componentes fabricados, transportados e instalados.
· Comparación entre avance planificado, modelado y construido.
· Actualización rápida ante cambios de diseño.
· Validación digital de sectores terminados.
El BIM 4D vincula el modelo con el cronograma y permite simular secuencias constructivas, identificar riesgos y revisar el avance previsto frente al ejecutado.

Diapositiva 6. Gemelos Digitales para anticipar riesgos
· Riesgos de construir con información incompleta.
· Incompatibilidades entre especialidades.
· Retrasos en suministros críticos.
· Cambios tardíos de ingeniería.
· Desviaciones de productividad.
· Ejecución de trabajos fuera de secuencia.
· Pérdida de trazabilidad de decisiones.

Diapositiva 7. Continuidad del Gemelo Digital después de la construcción
· Registro conforme a obra o as-built digital.
· Información de equipos, componentes y garantías.
· Programación del mantenimiento preventivo.
· Monitoreo del desempeño de la infraestructura.
· Simulación de fallas y escenarios operativos.
· Gestión de ampliaciones y modificaciones futuras.
· Transferencia ordenada del proyecto al operador.
Aquí se introduce el BIM 6D y la continuidad de la información desde la construcción hasta la operación y mantenimiento.

Diapositiva 8. Condiciones para implementar el Gemelo Digital
· Definir desde el contrato qué información debe producirse.
· Establecer responsabilidades sobre creación, validación y actualización de datos.
· Implementar un entorno común de datos.
· Determinar frecuencia y métodos de captura de información.
· Usar estándares abiertos e interoperables.
· Asegurar calidad, seguridad y propiedad de los datos.
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